
项目介绍： 

项目想要研究一种能够利用 POI 数据或者路网数据对人的基站轨迹数据（低采样率）进行

语义赋予，利用文本索引使得能够更加快速的处理轨迹数据，不用考虑路网的拓扑结构，同

时能够利用文本的相似度或文本的分析方式来分析轨迹，对轨迹的展示更加详细。利用集成

式的界面不仅能够提供快速的轨迹查询，也可以提供展示轨迹的不确定性及其原因。帮助用

户分析。 

关键的问题如下 

 语义赋予： 

 街道还是 POI： 

街道赋予轨迹语义：比较稀疏，可能不准，因为是范围的 voronoi 图，用街道赋予轨

迹语义可能会出现偏差。 

  

人的轨迹和路网如上图所示，人的轨迹是基于基站的位置轨迹移动图。路网数据有的

地方比较密集，有的地方比较稀疏。用街道来赋予轨迹语义的难点在于： 

1. 一个区域内可能有很多路，到底赋予那一条道路。 

2. 还有的区域可能没有道路，例如上图下方区域。 

3. 道路的语义信息可能不太好帮助用户理解轨迹信息，相比于路网，如果赋予的文

本信息是 POI 数据，那么用户可能更好理解轨迹的含义。 

但是虽然路网不利于理解轨迹，但是在轨迹还原这一点上还是有很大优势的，而且由

于道路数目相对较少，赋予语义后查询速度可能也比较快。我初步做了一点轨迹还原

的工作，用户在地图上任意选择两个点，系统可以还原出这两点之间的最短路网路径

和他们周围的路网。（背景地图） 

 

这部分可以作为可视化方面的工作，找到轨迹可能的路网轨迹，现在找到的是最短轨

迹，我们可以根据轨迹的匹配程度，把可能的轨迹找出来可视化。用透明度或粗细的

方式来表示不同可能性大小的轨迹。 

 



POI 赋予轨迹语义：POI 数据量比较密集，城市的每一个角落都有很多。而且 POI 是

分好类别的，大类如下（每个大类都有很多小类）： 

 
用 POI 来赋予语义轨迹的难点如下： 

1. 每一个区域都有大量的 POI，在赋予轨迹的时候难以确定到底是哪个 POI 决定这

个轨迹。 

a) 一种做法是用时间来约束，比如中午晚上就是商场餐厅来赋予，白天就是上

午来赋予。 

b) 还有做法就是用户选择感兴趣的 POI 类型，用该 POI 类型来赋予语义轨迹。 

c) 还有做法是利用该区域的 POI 统计信息来赋予，这里分别赋予局部的统计信

息（eg：该区域有多少餐馆）和全局统计信息（该区域餐馆占全部的百分比），

这样当用户查询下午 2 点去吃饭的人可能有很好地查询效果，因为我们相

当于给区域赋予了职能。 

d) 另外就是轨迹的停留点可以赋予比较多的语义信息而行进中的点可以赋予

比较关键的建筑物。因为我们关注路径大都比较习惯看他经过了那些标志建

筑，而 OD 时才会关注比较详细的 POI 

2. 查询的可能性问题，由于大量的 POI 数据无法全部赋予语义，或者我们无法确定

轨迹到底经过了那些 POI，查询出的结果会出现不确定性的问题，我们需要量化

和可视化这些不确定性。最大子序列和地理位置的准确性可能可以来量化这些不

确定性。（想用文本的方式来量化） 

 可视化的贡献点： 

系统能够赋予语义轨迹然后用文本方式来处理，那么可视化方面的贡献点有哪些。 

1. 首先是不确定性的可视化，上面提到的轨迹在路网上的轨迹是不确定的，OD

的到达 POI 也是不确定的，我们可以进行量化并可视化。 

2. 同时在分析轨迹的过程中，我们想要理解轨迹，以往的方式都是呈现轨迹，由

于我们赋予了轨迹语义，我们可以对轨迹的语义进行可视化。轨迹经过了那些

街道 POI（不确定性的），他的目的地区域职能有哪些。他的活动规律有些（白

班，白夜班，自由职业，旅游） 

3. 查询方面，需要设立一种比较好的对于语义的查询方法。最重要的是方便快捷

的定义条件进行查询 

 


